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Resumen ejecutivo

El webinar "Nuevos mercados de electricidad", organizado por CIER,
presenta la evolucién de los mercados eléctricos frente a los desafios de la
transicion energética. La exposicion principal estuvo a cargo de la Master Ing.
Diana Maria Pérez Orozco, con la moderacion del Ing. Tomas Di Lavello.

La presentacion explicé como la transformacién del sector eléctrico exige
pasar de mercados disefiados para una generacion centralizada hacia
modelos mas flexibles, capaces de integrar energias renovables,
almacenamiento, generacion distribuida, vehiculos eléctricos y nuevas
demandas como los centros de datos y la inteligencia artificial.

1. Introduccion

La transformacioén del sector eléctrico constituye uno de los mayores
desafios tecnoldgicos, econdmicos y regulatorios de las ultimas décadas. El
crecimiento de las energias renovables, la digitalizacion de las redes, la
incorporacioén del almacenamiento energético, la electrificacion del
transporte y la participacién activa de los consumidores estan modificando
profundamente el funcionamiento tradicional de los mercados de
electricidad.

En este contexto, el webinar "Nuevos Mercados de Electricidad" presentd
una vision integral sobre la evolucion de los mercados eléctricos y los
mecanismos que permitirdn operar sistemas con una elevada penetracion de
recursos renovables sin comprometer la seguridad, la confiabilidad y la
eficiencia econdmica.

La exposicion tomd como referencia la experiencia colombianay las
tendencias internacionales impulsadas por la transicién energética.
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2. Contexto de la transicidon energética

Durante muchos anos los mercados eléctricos fueron disefiados para
sistemas basados en grandes centrales hidroeléctricas y termoeléctricas,
donde la generacion era facilmente programable y la demanda presentaba
un comportamiento relativamente predecible.

Actualmente este paradigma esta cambiando debido a diversos factores:
« Crecimiento acelerado de la generacion solar y edlica.
« Objetivos de descarbonizacion.
« Desarrollo de redes inteligentes.
« Masificacion de vehiculos eléctricos.
« Aparicion de sistemas de almacenamiento mediante baterias.

e Incremento del consumo eléctrico asociado a centros de datos e
inteligencia artificial.

« Mayor participacion de los consumidores en el mercado.

Esta transformacion obliga a replantear la estructura de los mercados
eléctricos, incorporando mecanismos que permitan gestionar
adecuadamente la variabilidad de las fuentes renovables.

3. Evolucion de los mercados eléctricos

Uno de los principales conceptos desarrollados durante el webinar fue que el
mercado de energia deja de ser Unicamente un mecanismo de compraventa
de electricidad para convertirse en un mercado de multiples servicios.

Mientras que el modelo tradicional buscaba minimizar el costo de
produccién mediante el despacho econdmico de centrales convencionales,
los nuevos mercados incorporan recursos capaces de aportar flexibilidad
operativa.

Entre los nuevos participantes destacan:
« Generadores distribuidos.
o Prosumidores.
o Agregadores de demanda.
« Sistemas de almacenamiento.
« Recursos energéticos distribuidos (DER).

« Vehiculos eléctricos con capacidad de interaccidon con la red.
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La integracion de estos actores requiere reglas regulatorias especificas y
plataformas tecnoldgicas capaces de coordinar millones de recursos
distribuidos.

4. La flexibilidad como nuevo recurso del sistema

Uno de los ejes centrales de la presentacion fue la importancia creciente de
la flexibilidad.

La variabilidad inherente de la generacion edlica y solar hace que el sistema
necesite recursos capaces de responder rapidamente frente a cambios en la
produccién o en la demanda.

La flexibilidad puede ser aportada mediante:
o Centrales hidraulicas.
o Centrales térmicas de respuesta rapida.
o Sistemas de almacenamiento.
o Gestion activa de la demanda.
« Interconexiones internacionales.
« Recursos distribuidos.

En consecuencia, los mercados modernos deben crear incentivos
econdmicos que remuneren adecuadamente esta capacidad de respuesta.

5. Nuevos servicios de mercado

El webinar explicé que el valor econémico ya no se concentra
exclusivamente en la energia producida.

Los operadores de los sistemas eléctricos requieren contratar diversos
servicios auxiliares que garanticen la estabilidad operativa.

Entre ellos se destacan:
« Regulacion primaria y secundaria de frecuencia.
« Control de tension.
« Reservas operativas.
« Arranque en negro.
« Servicios de respuesta rapida.
« Control de congestiones.

« Balance energético.
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Estos mercados complementarios adquieren cada vez mayor importancia
debido a la reduccidén de la inercia natural del sistema provocada por la
incorporacién masiva de generacion basada en electrdnica de potencia.

6. Mercados intradiarios y operacion en tiempo real

Otro aspecto ampliamente desarrollado fue la necesidad de implementar
mercados intradiarios.

A diferencia del despacho diario tradicional, estos mercados permiten
actualizar continuamente la programacion de generacion conforme
aparecen nuevos pronoésticos meteoroldgicos o cambian las condiciones de
demanda.

Entre sus principales ventajas se encuentran:
o Reduccion de desbalances.
« Mejor aprovechamiento de energias renovables.
o Disminucién del costo operativo.
o Mayor seguridad del sistema.
« Menor necesidad de reservas costosas.

Los mercados intradiarios constituyen una herramienta fundamental para
sistemas con elevada penetracion de generacidn renovable.

7. Participacion activa de la demanda

La conferencia destaco que el consumidor deja de ser un agente pasivo para
convertirse en un participante activo del mercado.

Mediante programas de respuesta de la demanda, grandes consumidores e
incluso usuarios residenciales pueden modificar voluntariamente su
consumo cuando el sistema lo requiere.

Esta flexibilidad aporta beneficios tanto para el operador como para los
propios consumidores, quienes reciben compensaciones econdmicas por
prestar estos servicios.

La digitalizacidon y el despliegue de medidores inteligentes constituyen
elementos indispensables para esta nueva forma de operacion.
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8. Recursos Energéticos Distribuidos

La creciente instalacion de paneles solares domiciliarios, baterias, cargadores
inteligentes y vehiculos eléctricos genera una nueva arquitectura del sistema
eléctrico.

Estos recursos energéticos distribuidos permiten producir, almacenary
consumir energia en forma descentralizada.

Sin embargo, también incrementan la complejidad operativa, por lo que
resulta indispensable desarrollar plataformas de coordinacidon, mecanismos
de agregacion y nuevas reglas de mercado que permitan aprovechar su
potencial sin afectar la estabilidad del sistema.

9. Experiencia presentada de Colombia

La experiencia colombiana mostré como un operador de mercado puede
adaptarse progresivamente a las nuevas necesidades del sector eléctrico.

Se describieron avances relacionados con:

« Modernizacion del mercado mayorista.

« Integracion de energias renovables.

« Desarrollo de mercados de corto plazo.

e Incorporaciéon de almacenamiento.

« Disefio de nuevos servicios complementarios.

« Fortalecimiento de la operacion en tiempo real.

La experiencia evidencia que la evoluciéon de los mercados requiere una
estrecha coordinacién entre reguladores, operadores del sistema y agentes
participantes.
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10. Conclusiones

El webinar pone de manifiesto que la transicidon energética no implica
Unicamente sustituir tecnologias de generacidn, sino transformar
profundamente la organizacién de los mercados eléctricos.

La electricidad del futuro dependera cada vez mas de mecanismos capaces
de valorar la flexibilidad, la capacidad de respuesta, el almacenamiento y los
servicios auxiliares necesarios para garantizar la confiabilidad del sistema.

Los nuevos mercados deberan incorporar millones de recursos distribuidos,
gestionar grandes volumenes de informacion en tiempo real y disefiar
incentivos econdmicos adecuados para todos los participantes.

Finalmente, la experiencia internacional demuestra que el éxito de esta
transformacion dependera tanto del desarrollo tecnolégico como de la
evolucién regulatoria y de la capacidad institucional de los operadores de
mercado.

Reflexion final

La transicidon energética representa una oportunidad para construir sistemas
eléctricos mas eficientes, resilientes y sostenibles. No obstante, alcanzar
estos objetivos exige mercados modernos capaces de integrar nuevas
tecnologias, promover la competencia y garantizar la seguridad del
suministro.

En este escenario, la innovacion regulatoria sera tan importante como la
innovacion tecnoldgica, convirtiéndose en uno de los pilares fundamentales
del sistema eléctrico del futuro.
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